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QUESTIONS
1.- Considereu el sistema d’inequacions seguent:
x>0
y20
x+3y<18
x+y<10
a) Representeu graficament la regié de solucions.

[1 punt]

b) Determineu el maxim de la funcié f(x,y)=3x+5y en aquesta regidé i per a

quins valors s’assoleix aquest maxim.
[0,5 punts]

c) Determineu el maxim de la funcio f(x,y)=3x+3y en aquesta regio i per a

quins valors s’assoleix aquest maxim.
[0,5 punts]

2.- Determineu els intervals de creixement i decreixement, aixi com els maxims i

minims de la funcié f(x)=x"-e™".

[2 punts]

3.- En un problema de programacié lineal, la regié de solucions és el quadrat de
vertexs (L1), (1,3), (3,3) i (3,1), i la funcio objectiu és  B(x,y)=3x+2y.

a) Determineu en quin punt és maxima la funcié objectiu i quin és aquest valor
maxim.
[1 punt]

b) Doneu un conjunt d’inequacions que determini la regi6é de solucions.
[1 punt]

4.- Considereu el sistema d’equacions seglient:

xX+y+z=5
2x+3y+z=3
ax+10y+4z=2

a) Trobeu els valors de a per als quals el sistema no és compatible determinat.
[1 punt]

b) Trobeu el valor de a per al qual el valor de x és 2. Determineu també els
valors de y i de z en aquest cas.
[1 punt]
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PROBLEMES

5.- Un trajecte de 200 km s’ha de fer combinant taxi, ferrocarril i autobus. El cost

del taxi és de 5€/km ; el del ferrocarril , de 2 €/km, i el de I'autobus,

de3€/km. El recorregut ens ha costat 500 €, per haver fet el doble de

kilbmetres amb ferrocarril que amb taxi i autobus junts. Determineu les

distancies que hem recorregut amb cada mitja de transport.
[4 punts]

6.- Un equip de treballadors ha de fer la collita d’'un camp de pomeres a partir
de I’1 d’octubre i només pot treballar durant un dia . Si la collita és fa I'1
d’octubre es colliran 60 tones i el preu sera de 2000 €/tona. Sabem que a
partir d’aquest dia, la quantitat que es pot collir augmenta en una tona cada

dia, pero el preu de la tona disminueix en 20 €/dia.

a) Determineu la formula que expressa els ingressos que s’obtenen en funcio
del nombre de dies que es deixen passar des de I'1 d’octubre per fer la
collita.

[1 punt]

b) Trobeu quants dies han de passar perqué els ingressos per la collita

siguin maxims.
[1 punt]

c) Digueu quin és el valor maxim dels ingressos per la collita.
[1 punt]

d) Trobeu quants dies han de passar perqué els ingressos per la collita sigin
els mateixos que si es fes el dia 1 d’octubre.
[1 punt]
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(0,0) (0,6) (6.4) (10,0)
flx,y)=3x+5y |  3-0+5-0 3.0+56 3.6+5-4 3.10+5-0
0 30 38 30
f(x,y):3x+3y 3-:0+3-0 3-:0+3-6 3-6+3-4 3-10+3-0
0 18 30(*) 30(*)

(*) Per tant I’agafa en tot el segment d’extrems els dos punts donats.

2.- La funcié donada és continua, per ser-ho producte. Per tant té un comportament
regular.

fx)=x*e™ > fllx)=2x-e " +x* e -(-1)=¢" -(2x—x2)

e =0, no pot ser.

f'(x)=0 = e_x-(2x—x2):0 = el o0 =

f'(x)=e"(=1)- (2x -x’ )+ e (2-2x)

£"0)=0+1-2=2>0 = Minim en (0, £(0))=(0,0)

f"(2)= 0+i2(2 ~4)<0 = Maximen |2,
e e
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RESOLUCIO

Creixement i decreixement :
A partir de la continuitat :

(~0,0) — decreix
(— o0, oo) - (0,2) — creix
(2,40) — decreix

3.-
A
71"
[
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. b 4
2 1 0 2 4 5. 6 7
-1
-2
(1,1) (1,3) (3.1) (3.3)
f(x,y):3x+2y 3-1+2-1 3-1+2-3 3.3+2-1 3.3+2.3
5 9 11 15
y<3
y =2
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RESOLUCIO
4.-a)
xX+y+z=5
2x+3y+z=3
ax+10y+4z=2
1115
(4/4)=|2 3 13| > detd=12+20+a-3a-10-8=14-2a.
10 4 : 2

*Sil4d-2a#0 — a#7 = detd#0 = rang A=3 = no interessa ja que

seria compatible determinat.

1 1 1 %5
*xSia=7 —> |2 3 1 : 3 —)‘; ;¢0:rangA:2
710 4
1 1 5
2 3 320 = rang A=3
7 10 2

= INCOMPATIBLE, llavors interessa el valor de a =7

b)

24+ y+z=5 y+z=3 y=3-z

44+3y+z=3 - 3y+z=-1 - 9-3z+z=-1 -

2a+10y+4z=2 2a+10y+4z=2 2a+30-10z+4z=2
10=2z z=5

- = a=1le = z=5 = y=-12e
2a+28 =06z 2a=30-28 _—
5.-
X — taxi

Distancia recorreguda en: sy — ferrocarril = Total 200 km.
z —> autobus
Taxi > 5-x
Diners gastats en :< Ferrocarril > 2-y = Total 500€
Autobus —> 3z

En ferrocarril, el doble que en taxi i autobus junts
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X — taxi
Distancia recorreguda en:<y — ferrocarril = Total 200 km.
z — autobus
Taxi - 5-x
Diners gastats en :< Ferrocarril > 2-y = Total 500€
Autobus — 3 -z

En ferrocarril, el doble que en taxi i autobus junts

x+y+z=200

Sx+2y+3z=500y —

xX+2x+2z+2z=200 IR 3x+3z=200 N 200 -3z
xX=—T"
S5x+4x+4z+3z=500 9x+7z =500 3

y:2-(x+z)
9'(¥j+722500 — 600-9z+7z=500 — 100=2z — z=50km. —

200-3-50
X=——"7—
3

RIS y=2-(§+50j=@0
3 3 3

6.-a)

Ingressos = n° de tones pel peu.

Anomenem x al n° de dies que es deixen passar des de ['l d'otubre.
Tones inicials :60 — Preu inicial : 2000 €

Si passa 1 dia:60+1 tona — Preu:2000-20

Si passa 2 dies: 60+2-1tona — Preu:2000-2-20

Si passen x dies :

I=(60+1-x)-(2000—2-x)=-20x" —1200x + 2000x + 120000 = —20x7 + 800x +120000 o

b)

I'=—40x+800 — I'=0=>-40x+800=0=>x=20e
c)

1 =(60+20)-(2000 - 20-20) = 80-1600 = 128000 € o
d)

El dia 1:1=60-2000=120000 €
120000 = —20x” +800x +120000 = 0=-20x"+800x = O0=x- (— 20x + 800) =

x =0, no passen dies — I'l d'octubre
-20x+800=0 — x=40e




